
3. Toepassing: De deelnemer moet zelf de 
bijbehorende benaderingswijze kunnen 
vinden bij een bepaalde probleem- of 
kanssituatie.

4. Analyse: Complexe situaties moeten in 
hun onderdelen beschouwd worden, 
de onderlinge verbanden en invloeden 
moeten herkend worden. 

5. Synthese: Dit vereist het maken van to-
taal nieuw materiaal, zoals een origineel 
ontwerp, bedrijfsinrichting of coating-
bestek.

6. Evaluatie: De deelnemer moet de waar-
de of inzetbaarheid van een bepaald 
concept of ontwerp kunnen beoordelen 
voor een bepaald einddoel, bijvoorbeeld 
Risk Based Inspection, Just In Time-de-
livery, aanbesteding volgens Design/
Construct/Maintain, de afweging Uitbe-
steden / Zelf doen, …

De hogere niveaus veronderstellen dat het 
denk- en werkniveau van de lagere niveaus 
allen “tweede natuur” zijn. In de kadertekst 
is een leersituatie geschetst waarin alle 
niveaus gedekt worden. De lagere niveaus 

zullen vooral vanuit het hoofdvak “Vorming 
Deklagen” en “Eigenschappen Deklagen” 
onderwezen worden, de hogere niveaus 
komen terug in het hoofdvak Ketensamen-
werking.

de grote drie uit de  
vaderlandse literatuur
Het vak Vorming Deklagen volgt, zoals in 
het vakkenoverzicht van deel VII te lezen is, 
de  opbouw van het deklaagsysteem zelf: 
substraat (inclusief reiniging, ruwheid), 
conversielaag danwel grondlak, tussenla-
gen, toplaag danwel sealer. Het substraat is 
hier staal of aluminium, aangezien de ove-
rige materialen waarop oppervlaktetech-
nieken toegepast worden, zoals legeringen, 
lichtmetalen buiten aluminium (titaan, 
magnesium), beton, hout, glas in het verza-
melvak Overige Technieken en Substraten 
aan bod komen. De oefenvragen behelzen 
zaken als ruwheid, reinheid, laksamenstel-
lingen, conversielagen, drogings- en uit-
hardingsprocessen enzovoort. Bij de beant-
woording van de vragen kan men gebruik 
maken van de Grote Drie van de Neder-
landstalige coatingvakliteratuur: het VOM 
Bedrijfshandboek Industrieel Coaten, het 
VOM Vademecum Oppervlaktetechnieken 

en Basiskennis Lak dat juist dit jaar als ver-
taling van het standaardwerk van Paolo 
Nanetti (Fachhochschule Niederrhein te 
Krefeld) op de markt is gekomen. In de ru-
briek Techniek is een boekbespreking opge-
nomen. Het vierde standaardwerk, evenals 
de twee VOM-uitgaven een Nederlands 
product, is “Inleiding in de Corrosie en de 
corrosiebestrijding” van ir. Gellings (2006). 
Het is al onderdeel van de opleiding Pro-
cestechnologie waar dit afstudeertraject in 
ondergebracht is: het vak Corrosie in jaar 4 
(een boekbespreking verscheen in novem-
ber 2006).

In de volgende aflevering worden, de twee 
hoofdvakken Vorming Deklagen en Eigen-
schappen Deklagen in hun samenhang be-
sproken.

•

Meer informatie:
info@VOM.nl

van vaardigheid naar competentie
De termen ‘vaardigheid’ en ‘competentie’ worden vaak door 
elkaar gebruikt, maar het betreffen onderwijskundig gezien 
geheel verschillende zaken. Vaardigheden kan men zien als 
het kunnen uitvoeren van een bepaalde handeling, terwijl 
competentie betekent dat men de besluitvorming rondom 
die handeling ook in de vingers heeft. Hiertoe heeft men dus 
tevens een effectieve beroepshouding en de juiste denk- en 
analysereflexen.
Een simpel voorbeeld geeft de wiskunde: een vaardigheid is 
het uitrekenen van de oppervlakte van een cilinder waarbij 
de formule en werkwijze gegeven zijn. Een competentie wordt 
daarentegen getoetst door de formule en werkwijze er juist 
níét bij te geven. Men moet dan kunnen bedenken dat de 
cilinder in gedachten “open te rollen” is zodat een rechthoek 
plus twee cirkels resulteren. Daar moet men de rekenformules 
van kennen of ze weten te vinden, deze vervolgens toepas-
sen, beslissen of de oppervlakken tweezijdig of enkelzijdig 
opgevat moeten worden, en de resultaten tenslotte optellen 
tot de einduitkomst.

Hieronder volgt een opbouw volgens de Bloom-taxonomie:
1.  Kennis: Welke ISO-norm geldt voor metaalconserverings-

projecten in de infrastructuur en welke NPR-Praktijkricht-
lijn is op die norm gebaseerd?

 Wat verstaat men onder een DUPLEX-systeem?
 Wat verstaat men onder een tweecomponentenlak, en welk 

uithardingsmechanisme heeft dit laktype?

2.  Begrip: Voor een goede lakhechting zijn enkele voorwaar-
den van belang, zowel wat substraat als applicatiecondities 
en deklaagsysteem betreft. Beschrijf van ieder twee aan-
dachtspunten.

3.  Toepassing: Stel dat voor een bepaald project de omge-
vingscondities ongunstig zijn, waardoor condensvorming 
op kan treden. Welke gevolgen kan dat hebben voor de 
eindlaagkwaliteiten, en welke maatregelen treft u om toch 
tot een goed eindresultaat te komen?

4.  Analyse:  De ISO- norm voor “Bescherming van staalcon-
structies tegen corrosie door middel van verfsystemen” 
wordt wel eens als voorbeeld genoemd van de overgang 
van receptuurbestekken naar prestatiebestekken. Licht 
dit toe. Anderzijds worden in deze norm poedercoaten en 
“door warmte uithardende” lakken niet behandeld. Geef 
aan hoe deze eveneens van toepassing kunnen zijn bij in-
frastructuurprojecten.

5.  Synthese: Stel een bestek en een werkplan op waarbij vol-
daan wordt aan de bijgevoegde opdrachtomschrijving.

6.  Evaluatie: Een opdrachtgever wil het project onder een Ver-
zekerde Garantie laten vallen. Schrijf een rapportage van 
circa tweeduizend woorden waarin duidelijk wordt met 
welke aandachtspunten men rekening moet houden en 
geef daarbij aan welke aspecten ter hand genomen moeten 
worden door de metaalconserveerder en door de verfleve-
rancier.
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Van Vakman tot 
Ingenieur (IX)
In zes delen zijn de achtergrond en totstandkoming van de afstudeerrichting Oppervlaktetechnologie aan de 
Hogeschool Utrecht besproken, in deel VII (juni) stond het vakkenoverzicht. Achtereenvolgens komen de vijf 
beroepsspecifieke vakken aan bod. Hieronder volgt de introductie van de lesmethodiek, die ook bij de andere 
vakken behalve de bedrijfssimulatie (zie deel VIII) gehanteerd wordt. 

Uitgangspunt bij alle vijf de beroepsspe-
cifieke vakken is, dat niet zozeer een di-
ploma behaald wordt, hoewel men na vier 
jaar wel ingenieur is, maar dat men tot be-
paalde competenties ‘’opgeschoold’’ wordt. 
Deze zijn vastgesteld in de behoeftenpei-
lingen in de industrie (zie deel II-IV), en 
laten zich samenvatten met de volgende 
steekwoorden:
• Beroepshouding;
• Analysereflex;
• Normenreflex;
• Kennismanagement;
• Innovatie;
• Efficiency;
• Reflectie.

Dit levert het acroniem BANKIER op, het-
geen meteen duidt op het veilige rende-
ment dat een investering in de eigen com-
petenties immers is. In eerste instantie 
was bij de ontwikkeling van de afstudeer-
richting uitgegaan van verankering van 
opgedane vaardigheden en competenties 
via bovenstaande aspecten die zich met 
ANKER laten afkorten. Maar Innovatie mag 
vanzelfsprekend niet ontbreken in een toe-
komstgerichte opleiding voor een dyna-
misch vakgebied, en Beroepshouding bleek 
erg belangrijk tijdens de behoeftenpeilin-
gen.

oefening baart meesters
In september-oktober loopt een proefne-
ming met de oefenvragen van dit derde-
jaarsvak (en het “tweelingbroertje” Eigen-
schappen Deklagen). De oefenvragen zijn 
essentieel, aangezien de beroepsspecifieke 
vakken gericht zijn op het opdoen van de 
juiste reflexen om praktijksituaties het 
hoofd te kunnen bieden. Dat betekent dat 
de deelnemer tal van probleemgevallen 
en innovatiekansen moet kunnen beoor-
delen. Hiervoor is uiteraard basale techni-
sche kennis nodig, maar ook het kritisch 
vermogen om de juiste ‘tegenvragen’ te 
kunnen stellen. De deelnemer zal opge-
schoold worden door de zes niveaus die 
in onderwijskringen al tientallen jaren als 
ladder van vaardigheids- en competentie-
opbouw aangenomen worden. Deze zoge-
heten Bloom-taxonomie heeft bij wijze van 
spreken dezelfde status in “onderwijsland” 
als de overbekende Plan Do Check Act-ver-
beteringskringloop van het kwaliteitsma-
nagement (de Deming-circle uit de vijftiger 
jaren). Het streven is, om het niveau van de 
beoordelingskundigheid en besluitvorming 
inclusief onderbouwing te bereiken, zoals 
dat van een ingenieur verwacht mag wor-
den. De zes niveaus zijn: 

1.  Kennis: feitreproductie in dezelfde vorm 
als het gepresenteerd is: definities, for-
mules, procedures.

2. Begrip: Men moet het in eigen woorden 
kunnen uitleggen, met en nieuw voor-
beeld of situatieschets erbij. 

Samenhang van hoofdvakken als schoolvoorbeeld van Opscholing
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vom nieuws

Pagina 3 van april 2004 plaatste 
de Nederlandse markt in een 
internationaal perspectief…


